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Abstract 
The article presents the results of studying of ripening and storage of the introduced apple 

cultivar fruits in terms of arid zone of Central Kazakhstan (Zhezkazgan Botanical garden). 
The results showed that apple cultivars considerably differ on ripening and storage terms. 
The dispersive and correlation analyses of data have shown that the weight of fruits depends on 
conditions of the vegetative period. The weight loss fruits of late ripening are significantly higher 
than the grade of the early period with a probability of 99 %. 

Keywords: introduction; apple cultivars; fruit weight; maturing terms; storage time; weight 
loss.  

 
Введение 
Знание сроков хранения плодов играет важную роль в увеличении плодовой 

продукции [1]. В связи с этим, поиск приемов, снижающих потери полученного урожая, 
является актуальнейшей проблемой [2, 3, 4, 5]. Продолжительность сохранности плодов 
зависит от генетического кода сорта, условий выращивания, степени зрелости во время 
съема и условий хранения [6, 7, 8].  

Цель данного исследования заключалась в выявлении сроков созревания и хранения 
сортов, по предварительным исследованиям устойчивых к основным абиотическим стресс-
факторам аридной зоны Центрального Казахстана (Жезказганский регион Карагандинской 
области) [9, 10, 11].  

В природном отношении регион сочетает в себе все отрицательные стороны холодного 
климата Сибири и засушливого климата Средней Азии [12, 13]. Для получения полной 
картины климата региона на основании климатических данных, полученных на 
Жезказганской метеостанции, расположенной в 5,7 км от экспериментального участка 
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Отдела интродукции плодово-ягодных культур ЖБС, была составлена диаграмма (рис. 1) и 
подсчитаны основные метеопоказатели за десять последних лет (2005–2014). Абсолютный 
минимум температуры составил -39,2° С; абсолютный максимум – 42° С; среднегодовое 
количество осадков – 174 мм; средняя температура января – -15,1° С; средняя температура 
июля – 24,2° С. 

 
Рис. 1. Среднемесячная температура в градусах С (а) и сумма осадков в мм (б) в 

Жезказгане (2005 - 2014 гг.) 
 

Сумма температур выше 10° С равна 3466; средняя сумма температур ниже нуля –1402; 
среднегодовая температура воздуха – 6,4° С; конец безморозного периода от 15 сентября до 
11 октября; начало безморозного периода от 1 апреля до 8 мая; число дней безморозного 
периода – 133-186; средний уровень снегового покрова – 17,3 см. 

 
Материалы и методы 
Объектами исследования являлись 10 сортов яблони, привитых на сеянцы ‘Аниса 

алого’: ‘Синап северный’ (Россия, Мичуринск), ‘Боровинка’ (Старинный русский сорт), ‘Дочь 
Папировки’, ‘Спартак’ (Россия, Самара), ‘Брат Чудного’ (Россия, Челябинск), ‘Алтайское 
румяное’, ‘Неженка’ (Россия, Барнаул), ‘Заилийское’ (Казахстан, Алматы), ‘Норланд’ (Канада, 
Саскатчеван) и ‘Хазен’ (США, Северная Дакота).  

Изучение сроков созревания и хранения плодов и некоторых показателей их качества (вес, 
вкус, привлекательность внешнего вида, потери веса при хранении) проводилось с 2012 по 
2014 гг. на основании полевых наблюдений и лабораторных анализов в соответствии с 
«Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [17].  

При статистической обработке данных использовали дисперсионный и 
корреляционный анализы. После выявления различий между сортами по тесту Фишера, 
находили наименьшую среднюю разницу между сортами и проводили ранжирование сортов 
по тесту Дункана: сорта отмеченные одинаковыми буквами не имели достоверных различий 
с вероятностью 99 %. Значения коэффициента корреляции (r) оценивали по шкале Чеддока, 
где r больше 0,9 и меньше 1 соответствует очень высокой корреляции. 

 
Обсуждение 
По данным Причко Т.Г. [18], Причко Т.Г. и Чалой Л.Д. [10] избыток тепла в период 

вегетации приводит к негативным последствиям. При изучении массы плодов в течении 3-х 
лет в ЖБС путем дисперсионного анализа было выявлено, что существует статистически 
подтвержденная разница с вероятностью 99 % между суммарным средним весом плодов в 
2012 г. и 2014 г. (рис. 2). При проведении корреляционного анализа между суммарным 
средним весом плодов по годам и суммами годовых температур выше 10° С (2012 – 3815° С, 
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2013 – 3477° С, 2014 – 3278° С) оказалось, что между этими показателями с вероятностью 
95 % существует очень высокая обратная корреляция (-0,99), т.е. чем выше была сумма 
годовых температур выше 10° С, тем ниже был суммарный средний вес плодов сортов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Рис. 2. Суммарный средний вес плодов сортов по годам. Значения с разными буквами имеют 

достоверные различия с вероятностью 99 % в соответствии с тестом Дункана 
 

Дисперсионный анализ показателей среднего веса сортов с вероятностью 99 % 
показал, что между сортами яблони существуют различия (табл. 1, рис. 3). Самый высокий 
вес был отмечен у ‘Боровинки’, самый низкий – у ‘Алтайского румяного’. 
При ранжировании сортов по размеру плодов оказалось, что ‘Боровинка’ имеет очень 
крупные по размеру плоды, ‘Спартак’, ‘Хазен’, ‘Заилийское’ – крупные, ‘Синап северный’ – 
выше среднего размера, ‘Норланд’, ‘Брат Чудного’ – средние, ‘Дочь Папировки’ – ниже 
среднего размера, ‘Неженка’ – мелкие и ‘Алтайское румяное’ – очень мелкие. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Средний вес плодов по сортам за 3 года 
Таблица 1  

Вес плодов сортов яблони при закладке на хранение (г) 
 

Наименование сорта 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
‘Алтайское румяное’ 47,5 с 45,3 e 48,1g 

‘Боровинка’ 123,8 a 126,5 a 140,6 а 

‘Брат Чудного’ 80,8 b 95,5 c 97,2 d 
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В конце хранения изучали такие качества плодов, как привлекательность внешнего 

вида и вкус плодов. Результаты дисперсионного анализа с вероятностью 99 % показали, что 
между сортами яблони по показателям качества плодов существуют значительные различия 
(табл. 2).  

На основании совокупности веса, внешнего вида и вкуса был выведен такой показатель 
как желательность плодов для потребителя, но статистически достоверных различий между 
сортами по этому показателю выявлено не было (табл. 2). 

Таблица 2 
Некоторые показатели качества плодов при потребительской зрелости 

 

Наименование сорта 

Средний 
вкус 

плодов за 3 
года  

(в баллах) 

Привлека-
тельность 

внешнего вида 
(в баллах) 

Средний 
вес плодов 
за 2013 г. 

(в 
граммах) 

Желательность 
для 

потребителя 
(в баллах) 

‘Алтайское румяное’ 4,1 e 4,1 ef 45,3 e 3,3 
‘Боровинка’ 4,3 c 4,3 d 126,5 a 4,5 
‘Брат Чудного’ 4,03 e 3,9 g 95,5 c 3,8 
‘Дочь Папировки’ 4,2 d 4,2 de 70,4 d 3,8 
‘Заилийское’ 4,6 a 4 fg 118,7 a 4,3 
‘Неженка’ 4,2 d 4,7 b 58,2 de 3,7 
‘Норланд’ 4,6 a 5 a 97,3 bc 4,5 
‘Синап северный’ 4,6 a 4,5 c 115,1 b 4,5 
‘Спартак’ 4,2 d 4,1 ef 119,3 a 4,3 
‘Хазен’ 4,5 b 4,2 de 121,7 a 4,4 

 
Результаты лабораторных исследований естественной убыли массы плодов показали, 

что потеря массы значительно выше у сортов более ранних сроков созревания (рис. 4, табл. 3).  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4. Средняя потеря веса за 1месяц хранения плодами сортов за 3 года 

‘Дочь Папировки’ – 70,4 d 85,5 e 

‘Заилийское’ – 118,7 a 123,9 b 

‘Неженка’ – 58,2 de 64,4 f 

‘Норланд’ 90,3 b 97,3 bc 105,0 d 

‘Синап северный’ 95,0 b 115,1 b 119,8 c 

‘Спартак’ – 119,3 a 126,8 b 

‘Хазен’ – 121,7 a 129,0 b 
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Таблица 3 
Потеря веса в % от массы плодов за первый месяц хранения 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
На основании исследований сорта были сгруппированы по разным срокам хранения и 

созревания, а также подсчитаны суммы температур выше 10° С для дат наступления 
съемной зрелости (табл. 4). 

 
Таблица 4 

Сроки хранения и созревания плодов сортов яблони 
 

Наименов
ание 
сорта 

Наступление 
съемной зрелости 

Сумма активных 
температур, 

необходимых для 
наступления 

съемной зрелости 

Сроки 
созревания 

Сроки 
хранения 

(в месяцах) 

‘Алтайск
ое 
румяное’ 

с 10 по 25 августа 2537-2907 лето 2 

‘Боровинк
а’ с 1 по 25 сентября 3046-3416 осень 4 

‘Брат 
Чудного’ 

с 25 сентября по 10 
октября 3416-3502 поздняя осень 2 

‘Дочь 
Папировк
и’ 

с 10 по 25 августа 2537-2907 лето 2 

‘Заилийск
ое’ 

с 25 сентября по 10 
октября 3416-3502 поздняя осень 3-4 

‘Неженка’ с 25 июля по 10 
августа 2153-2537 лето 1-2 

‘Норланд’ с 20 июля по 5 
августа 2029-2396 раннее лето 1 

‘Синап 
северный’ с 10 по 20 октября 3502-3528 зима 5 

‘Спартак’ с 10 по 25 августа 2537-2907 лето 1 

‘Хазен’ с 25 сентября по 10 
октября 3416-3502 поздняя осень 3 

 

Наименование сорта 2012 2013 2014 
‘Алтайское румяное’ 3,93 a 1,39 ab 1,72 a 
‘Боровинка’ 1,57 bc 1,0 cd 1,28 bc 
‘Брат Чудного’ 1,45 bc 0,78 d 1,26 bc 
‘Дочь Папировки’ – 0,79 d 1,25 bc 
‘Заилийское’ – 0,72 de 1,06 c 
‘Неженка’ – 1,17 bc 1,36 b 
‘Норланд’ 2,17 b 1,23 bc 1,38 b 
‘Синап северный’ 1,21 c 0,39 e 0,80 d 
‘Спартак’ – 1,59 a 1,76 a 
‘Хазен’ – 0,70 de 1,08 c 
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Результаты и выводы 
Проведенные исследования показали, что между суммарным средним весом плодов по 

годам и суммами годовых температур выше 10° С с вероятностью 95 % существует очень 
высокая обратная корреляция (-0,99), т.е. чем выше была сумма годовых температур выше 
10° С, тем ниже был суммарный средний вес плодов сортов яблони. Полученные данные 
позволяют сделать выводы о том, что высокая летняя температура аридной зоны 
Центрального Казахстана неблагоприятно влияет на размеры плодов яблони. Результаты 
исследований показали, что самые крупные плоды у ‘Боровинки’, крупные – у ‘Спартака’, 
‘Хазена’ и ‘Заилийского’, самые высокие вкусовые качества у ‘Заилийского’, ‘Норланда’, 
‘Синапа северного’ и ‘Хазена’. По привлекательности плодов выделились ‘Норланд’ и 
‘Неженка’. Сорта яблони значительно различаются по срокам созревания (5 групп) и 
хранения (6 групп). Длительность хранения выше у ‘Синапа северного’, ‘Боровинки’ и 
‘Заилийского’.  

Результаты данного исследования сроков хранения и созревания, устойчивых к 
неблагоприятным зимним условиям сортов яблони, необходимы для дальнейшего 
внедрения этих сортов в практическое садоводство региона. 
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Аннотация. В статье представлены результаты изучения сроков созревания и 
хранения плодов интродуцированных сортов яблони в условиях аридной зоны 
Центрального Казахстана (Жезказганский ботанический сад). Результаты исследований 
показали, что сорта яблони значительно различаются по срокам созревания и хранения. 
Дисперсионный и корреляционный анализ данных показал, что масса плодов зависит от 
условий вегетационного периода. Потери веса плодами поздних сроков созревания 
достоверно выше, чем у сортов ранних сроков с вероятностью 99 %. 

Ключевые слова: интродукция; сорта яблони; вес плодов; сроки созревания; сроки 
хранения; потеря веса.  
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